Zoruflex’

Byo Eco Estabilizador

Mejora de la accesibilidad en entornos rurales
mediante soluciones tecnificadas. Respetuoso
con el medio ambiente e integrado en el paisaje.
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Caracteristicas generales

Zoruflex® Byo Eco Estabilizador provee una soluciéon de pavimento estabilizado,

integrado en el entorno, que aprovecha el suelo existente a partir del vidrio

reciclado y sin impacto medioambiental.

Zoruflex® Byo Eco Estabilizador presenta una formula compleja realizada a partir
de varios minerales y de determinados residuos no reutilizables de vidrio molidos
de un tamafo no superior a 2 mm.

Se trata de un pavimento natural continuo, duradero y estabilizado.

El principio de estabilizacién esta basado en la existencia de componentes activos,

oxido de calcio y, principalmente, de silicio, que actian como un ligante con

propiedades hidraulicas y puzolanicas. La sinergia desarrollada por la asociacion

del polvo vitreo con reactivos béasicos provoca un fraguado potente, sdlido,

progresivo y duradero, incrementandose lentamente tras el inicio del fraguado

hidraulico.

Ha sido disefiado pensando en la estabilizacion e impermeabilizacion de casi todos
los tipos de suelos granulares heterogéneos en los que, ademas, se desea
conservar su aspecto y color natural para que constituyan pavimentos de alto
valor paisajistico y elevada resistencia mecanica, como pueden ser caminos
reales, pistas forestales, sendas paisajisticas, parques naturales, jardines entre
otros.

Este sistema es fruto de la investigaciéon del departamento i+d+i en nuestro
empefio en desarrollar pavimentos para favorecer la economia circular.

El pavimento Zoruflex® Byo Eco Estabilizador se utiliza como un conglomerante
que mezclado con el terreno existente, es capaz de unirlo y darle cohesion al
conjunto otorgandole mayor firmeza y dureza, lo que lo hace a su vez mas
impermeable.

Red viaria de baja intensidad

La red viaria de baja intensidad esta formada por multitud de tipos de camino que
no suelen requerir de una capa de firme al no estar sometidas a intensidades de
trafico importantes. En esta categoria se
encuentran:
- Los caminos rurales.
- Las pistas forestales.
- Las vias verdes que recorren
parajes de alto  valor
paisajistico.
- Las pistas de servicio de
explotaciones forestales.
- Los caminos de servicio
de parques edlicos.
- Los caminos de servicio
de redes eléctricas
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Caracteristicas comunes

Una recuperacion paisajistica sensible a los valores del emplazamiento, mediante
la adecuacion de espacios actualmente infrautilizados que generan itinerarios
para peatones, biciletas y/o vehiculos totalmente integrados en el entorno.

La importancia de mantener un buen estado de conservacion. La necesidad de
mantenimiento frecuente debido a los dafios que ocasionan los agentes
atmosféricos y su uso continuado. Interés social de una integracion adecuada con
el entorno natural.

Composicion

El pavimento Zoruflex® Byo Eco Estabilizador se fabrica mezclando un ligante
innovador y ecolégico que contiene polvo de residuos vitreos molidos y reactivos
basicos no contaminantes con el arido del lugar machacado a una granulometria
Nno superior a 2 mm.

Presentacién

El pavimento Zoruflex® Byo Eco Estabilizador es una mezcla amasada in-situ,
previamente dosificada del ligante Byodust con el arido del lugar mediante
maquinas especificas como fresadoras o trituradoras de 2m de ancho. Previa
humectacion del suelo, distribucion de la mezcla y compactacion mediante un
rodillo compactador de 12 toneladas combinada con uno de 2,5 toneladas.

Caracteristicas técnicas SMomns:  NLT-107 [] uNE 103 500 [ MT-we[]  wNEI B[R]
) . MATERIAL UTILIZADD: <20 mm % DE MATERIAL NO UTILLZADO: 0 PESO ESPECIFICO MATERIAL GRUESO:
Pavimento continuo
VOL. MOLDE: 1000 cm® VOL. MOLDE: 2320 com”
ZorUerX® Byo ECO PESO MAZA: 2,500 kg PESO MAZA: 4535 kg
Estabilizador H.CAiDA: 3050 om H.CAIDA: 4570 cm
-Densidad seca de Ila NcaRAS: 3 WcAPAs: 8
GOLPESICAPA: 24 GOLPESICAPA: a0
mezcla compactada: ~ 1,75
a 2,20 T/m3, segun aridos. 202

-Humedad: la humedad H%
requerida varia del 7% al
12% segun los aridos y las
condiciones climatoldgicas.
El ensayo de compactacion,
segun el método Proctor
modificado, permitira
definir la humedad H% 167
Optima para cada arido.

/

Densidad (g/cm?)

Humedad (%)

I DENSIDAD MAXIMA -:g.'cﬂ‘:l:l 2,01 I HUMEDAD OPTIMA .;fm:l 7,86 I
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Aglomerante ecoldgico Byodust

Estructura:

Particulas de vidrio reciclado con aportacién de cemento: — 40 60%
Silicato de aluminio deshidroxilado:~ 1%

Apariencia: polvo blanquecino (d50=20 pn)

Superficie especifica Blaine: 5.000 cm2/g

Dosificacion:~ 1% - 2% del peso total de la mezcla.

Preparacion

Se aplica manualmente o de manera mecanizada, con el uso de esparcidor de
agentes aglutinantes que requiere tractor convencional (agricola) para su
arrastre.

Adaptacion al terreno
No es necesario afadir aditivo alguno a la mezcla, salvo el colorante, en su caso.

Agua
La calidad del agua a utilizar para una mezcla in situ y para el curado debe ser
préxima al agua potable o cumplir la norma EHE para las aguas de amasado.

Arido

Debe ser preferentemente machacado, siliceo, duro, y de porosidad minima o
nula. Su granulometria podra variar entre 0/6 mm hasta 0/8 mm segun el uso y
trafico previsto.
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CONDICIONES DE LA BASE DE SOPORTE

Corresponde a la D.F.,, o al laboratorio de calidad, asegurar que la base o soporte
sea apto para aguantar las cargas que provengan de las condiciones del trafico
previsto, asi como dotar los sistemas de drenaje subterrdneos o perimetrales
necesarios para la correcta evacuacion de las pluviales. El futuro asentamiento,
con posible deterioro 6 fisuraciéon del pavimento, dependera de esto en gran
medida.

Puede aplicarse sobre cualquier suelo que sea suficientemente compacto y
resistente.

Si la superficie es irregular o estda en mal estado serd necesario realizar
previamente la regularizacion, nivelacion y compactacion que convengan para
asegurar la estabilidad y la capacidad de carga uniforme.

La base sobre la que se extienda el pavimento podra estar constituida por zahorra
de granulometria maxima tipo Z-2 (0-20/25), nivelada y compactada o tratarse
de un suelo natural bien consolidado.

También son validos otros materiales tales como piedra, hormigén o asfalto
siempre que la superficie no esté lisa o pulimentada.

Si existen bordillos dejar siempre un espesor entre el nivel de la capa de base y
la cota superior del bordillo inferior en 1 cm. al prescrito para la capa de
pavimento. El pavimento se colocard con el espesor prescrito pero se asegurara
el drenaje de las pluviales.
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RECONOCIMIENTO GEOTECNICO DEL TERRENO

Es un proceso relativamente complejo en el que se deben integrar numerosos
factores para llegar a una solucion correcta.

En los casos méas complejos se suceden las cuatro fases siguientes:
10) Realizacidn del estudio geotécnico.

20) Definicién de las condiciones de pavimentacion.

3°) Disefno y proyecto de la pavimentacion.

4°) Ejecucion y control de la pavimentacion.

En este sentido, es preferible realizar el estudio geotécnico en fase de
anteproyecto. Para ajustar adecuadamente un estudio geotécnico es muy eficaz
realizar un reconocimiento previo del terreno, estudiar las caracteristicas del
proyecto y planificar los reconocimientos y ensayos necesarios; el resultado de
esta fase previa es la elaboraciéon de un presupuesto que, obviamente, sera
distinto en cada caso. A partir de entonces el estudio geotécnico atraviesa
diferentes etapas, cuyo fin es determinar los niveles de apoyo mas favorables en
funcién de la estructura a soportar y definir las proporciones mas adecuadas.

Estas son las tres fases fundamentales:

13) La campana de reconocimientos.

23) Los ensayos de laboratorio.

33) La integracion de los datos de campo y de laboratorio.

Posibilidades con diferentes aridos:
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PUESTA EN OBRA
Condiciones Generales

La puesta en obra del pavimento Zoruflex® Byo Eco Estabilizador debe ser
planificada para coordinar los medios humanos y materiales que intervienen en
las distintas fases de construccién a pié de obra y lejos de ella. Asi deben preverse
cuidadosamente: El momento de intervencion para evitar coincidencias con otros
trabajos que afecten o0 requieran invadir los espacios del pavimento. La
organizacion de equipos de trabajo para optimizar la capacidad de equipos
puestos a disposicion (fresadora, trituradora o remolque esparcidor compactador,
etc.) La disponibilidad de medios auxiliares (dumpers, agua para el curado, etc.)
El dispositivo de seguridad alrededor de la obra.

Almacenamiento

Tiene que ser almacenado en un lugar seco, protegido de la humedad y las
precipitaciones.

Maquinaria de puesta en obra

Para la extension y nivelacion de la mezcla, cualquier sistema habitual sirve
perfectamente, desde el manual hasta el realizado con remolque esparcidor. La
compactacion requiere un rodillo de 2,5 y 12 toneladas de peso.

Condiciones atmosféricas

El pavimento puede colocarse sin especiales precauciones entre +5°C y + 25°C

con ausencia de lluvia. Con temperaturas superiores a 30°C, es recomendable
transportar la mezcla protegiéndola de la insolacion directa, trabajar

evitando las horas de mayor calor y dejando el menor
tiempo posible entre el extendido y la compactacion
de la mezcla, ademas de realizar el curado
durante, al menos, 3 6 4 dias tras la
puesta en obra dependiendo
de si es para trafico o
uso peatonal.
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Espesor y consumo de la capa compactada

Dependiendo de la intensidad de uso previsto para el pavimento Zoruflex®
Byo Eco Estabilizador, de las pendientes del vial y de la calidad de la construccion
de la base del mismo, la capa de mezcla destinada a pavimento debe tener

- Entre 6 y 7 cm para uso peatonal, de bicicletas o movimiento puntual de
vehiculos de peso no superior a 3,5 toneladas. (12 - 15kg)

- Entre 7 y 10 cm para trafico de vehiculos ligeros. (15 - 20kg)

- Entre 10 y 15 cm para trafico de vehiculos pesados. (20 - 30kg)

* Sobre la mezcla total del producto y el terreno existente.

( ByoDust )

I .
\Suelo trlturado)

'
\Suelo natural )

Consideraciones en la aplicacion in situ

1.- Comprobar que el soporte sobre el que se va a extender la mezcla esta
nivelado y compactado. Ademas, comprobar que el sistema de drenaje ya que es
un elemento de suma importancia.

2.- La mezcla debe extenderse con un espesor superior entre un 35 y un 40 %
sobre el final proyectado tras la compactacion, que varia en funcion del tamafo
del arido.

3.- La nivelacion debe hacerse teniendo en cuenta la evacuacion del agua de lluvia
hacia el sistema drenante.

4.- La compactacion debe hacerse
con rodillo thAndem con un peso /°
maximo de 12

toneladas, dando las pasadas
necesarias. La superficie de la
capa debe estar
perfectamente cerrada, pero
sin llegar a la
sobre-compactacion. Alla
donde no llegue el
rodillo, hay que usar

bandeja vibrante,
protegiendo
siempre la
superficie.
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Fisuras y grietas

Las causas de la aparicidon de estos inconvenientes pueden se debidos a esfuerzos
soportados por el pavimento; reacciones de fraguado entre el ligante y los aridos
o variaciones rapidas del nivel de humedad o de la temperatura.

Las irregularidades superficiales de la base de apoyo pueden provocar fisuracion
tanto por diferencias de absorcion de humedad como por diferencias de
compactacion y asiento posterior.

No suponen riesgo ni pérdida de propiedades. normalmente se autocicatrizaran
salvo, quizéas, atenciéon de curado.

En general, para las fisuras que aparezcan durante la compactaciéon, cuando la
mezcla hubiese perdido demasiada humedad, bastara con humedecer
suavemente la superficie después de haber compactado y volver a pasar el
rodillo. En el caso opuesto, que la mezcla tuviese un exceso de humedad —bien
por desajustes en su preparacion, bien porque se ha mojado o la ha absorbido de
charcos existentes— bastara con retrasar la compactaciéon hasta que pierda el
exceso por evaporacion o reabsorcion del suelo.

Las grietas que superen los 2 mm de anchura nunca tendran su causa en
problemas del producto sino que son debidas a fallos de soporte de la capa de
apoyo.

La solucién de este problema necesariamente pasa por resolver el fallo estructural
o de drenaje y reponer la capa de pavimento afectada.
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Resultados

Si usamos los resultados obtenidos en probetas tipo Marshall (mas adecuadas
para el ensayo de capas de pavimento) en las mismas condiciones de fabricacién
y conservacion, los resultados obtenidos son muy superiores, especialmente
durante las primeras semanas de fraguado aunque dependera del tipo de terreno.

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE MATERIALES
TRATADOS CON CONGLOMERANTES HIDRAULICOS

5/ Morma: NLT - 305
PETICIONARIO: INTERYCOM INSULAR, 5.L.U

DENOMINACION CARRIZAL (TRAGSA)

LOCALIZACION: Muestra entregada en laboratorio

REGISTRO:- UNIDAD DE OBR# Suelo Estabilizado
TIPO ¥ % DE CONGLOMERANTE HIDRAULIY -—- ALBARAN: 209129
PROBETA FABRICADA EN LABORATORIO: | MO | | FROBETA TESTIGO: | |
FROEE- "DNG,' D",“'M' “EC_C' HUMED. | DENSID. COT"FAC' | OCALIZACIGON Y CAFA DE FIRME A LA QUE PERTENECH
TAN® L {cm) D {em) {cm®) %) (glcm™) %)
1 6,8 15,01 | 177,0 44 212 JMuesira entregada en laboratoric
COMNSERVACION DE LAS PROBETAS: Camara himeda —
PROBE- FECHAS EDAD CARGA ROTURA JRELAcION] FACTOR RESISTEMNCIA FORMA
TAN® | FABRICAC. ROTURA] (dias) kN kp L/D Jcorrecc] Kplem® Mpa |ROTURA|
1 07022022 =28 3058 |31.1794] 045 0,37 64 84 6,36 Cl

Probetal: Brosa de barranco

muestra en seco muestra hiumeda

Probeta2: Tierra arcillosa

muestra en seco muestra himeda



3yo Eco Estabilizador

Apertura a la circulacion

Después de la compactacion hace falta esperar apenas un dia para permitir la
circulacién peatonal. Este plazo vale también para las bicicletas. En cambio, es
recomendable esperar durante varios dias, de 7 a 10 como minimo, antes de abrir

paso a la circulacion de vehiculos ligeros, en funcion del espesor del pavimento y
de las condiciones meteoroldgicas.
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